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Trivialni horni a dolni odhad

G = (V,E) .. .neorientovany prosty graf bez smycek,
n=|V]...pocet vrcholi

Horni odhad
X(G) <n J

Klika v grafu G je maximalni podgraf, ktery je aplnym grafem.
Pocet vrcholt v nejvétsi klice nazyvame klikovost grafu, znaéime w(G).

Dolni odhad
1(6) > w(G) J
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Souvislost barevnosti a nezavislosti grafu

G = (V,E) ... neorientovany prosty graf bez smycek,

n=|V|...pocet vrcholi
Dolni odhad
x(G)a(G) > n
Horni odhad
X(G)+ a(G) <n+1

Dikaz:
@ nejpocetnéjsi nezavislou mnozinu obarvime prvni barvou
@ zbyva obarvit n — «(G) vrcholii, na né stadi n — «(G) barev
e = x(G) <1+ n-aG).
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Barevnost nékterych typt graft

G ... neorientovany prosty graf bez smycek
e x(G) =1 < G je diskrétni

@ G je kruznice sudé délky = x(G) =2

e G je kruznice liché délky = x(G) =3

e x(G) =2 < G neobsahuje kruznici liché délky
® x(G) =2 < G je bipartitni

e G je strom = x(G) =2

e x(Ky)=n

Barevnost rovinného grafu

Rovinny graf bez smycek lIze obarvit Etyfmi barvami.
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Pristup k problému obarveni grafu

Princip: backtracking — prohledavame stavovy prostor moznych obarveni
postupem 'do hloubky’
@ vrcholy oCislujeme 1,2,...,n
@ = obarveni je posloupnost barev (= &isel)
@ pro kazdy vrchol x definujeme:
» V(x) ...mnozina souseddl x
» P(x)=V(x)Nn{1,2,...,x—1}
@ Proménné:

» Barva ...nejlepsi dosud nalezené obarveni (vektor délky n)
» B ...aktudlni (rozpracované) Castecné obarveni (vektor délky n)
> Omez ...Cislo barvy, kterou se uz snazime nepouzit

(tj. pocet barev v proménné Barva)
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Algoritmus pro obarveni grafu

Q inicializace
© postup vpred: barvime dalsi vrcholy

» vSechny vrcholy obarveny = GOTO 3
» dosly barvy = GOTO 4

© graf je obarven:, zkusime obarveni vylepsit
@ névrat: zkusime snizit barvu v poslednim vrcholu y

> y ma nejnizs§i moznou barvu = musime zménit predchozi sekvenci
couvame, dokud nenajdeme vrchol, v némz ma smysl barvu zvysit
nema smysl zvySovat barvu ve vrcholu 1 (zdména barev)

podobné neméa smysl, aby barva vrcholu x byla vétsi nez x

pokud takovy vrchol neexistuje = KONEC

pokud existuje = GOTO 2

vV vy VvYVvYyy
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Algoritmus pro obarveni grafu — inicializace

@ /nicializace:

» x :=1
» B(x) :=1 % obarveni prvniho vrcholu prvni barvou
> Omez := n+1 % n je pocet vrcholi

@ postup vpred
© graf je obarven
Q névrat

> je nejlepsi = KONEC
> jde vylepsit = GOTO 2
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Algoritmus pro obarveni grafu — postup vpred

Q inicializace
© postup vpred:
» x :=x+1
% barvime dalsi vrchol
» x>n= GOTO 3
% vsechny vrcholy obarveny

» B(x) := min{vSechny barvy, nepouzité v P(x)} % obarvime
» pokud B(x) > Omez % dosly barvy

* y:i=x

* GOTO 4

» pokracujeme GOTO 2

© graf je obarven
Q ndvrat

> je nejlepsi = KONEC
> jde vylepsit = GOTO 2
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Algoritmus pro obarveni grafu — graf je obarven

Q inicializace
@ postup vpred
» pokud neexistuje = GOTO 4
© graf je obarven:
» pro vSechny vrcholy: Barva(x) := B(x)
% mame nové, lepsi obarveni

» Omez := max(Barva)
% nova horni mez pro pocet barev
» y := prvni vrchol, ktery ma barvu Omez

» pokraCujeme bodem 4
% zkusime najit jesté lepsi obarveni
Q navrat:
> je nejlepsi = KONEC
> jde vylepsit = GOTO 2
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Algoritmus pro obarveni grafu — navrat

Q inicializace

@ postup vpred

© graf je obarven

@ ndvrat: pokus o snizeni barvy ve vrcholu y
» x:= posledni vrchol z P(y)

Q » je-li x =1 = KONEC % neni kam dal couvat
» b := min {barvy vétsi nez B(x),
kterymi neni obarveny zadny vrchol z P(x)}
» pokud b <Omez a zaroven b < x, pak

* B(x):= b % prebarvime

* GOTO 2 % a zkouSime znovu
> jinak

* x:= x—1 % couvame dal

* GOTO 5
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Priklad
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