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1 Úvod

Toto je vzor semestrální práce z p°edm¥tu Teorie graf·. Není nutné se ho drºet do posledního puntíku, ale va²e
semestrální práce by m¥la obsahovat v²echny zde uvedené body.

1.1 Zadání

Cílem semestrální práce je vytvo°it funkci, která vygeneruje matici sousednosti neorientovaného neohodnoceného
grafu.

1.2 Popis algoritmu

Pouºil jsem standardní algoritmus, který jsme probírali na p°edná²kách.
nebo

Algoritmus jsem p°evzal z publikace [1]. Algoritmus je zaloºen na [ . . . ]. Následuje popis algoritmu.

p°ípadn¥ je²t¥

V algoritmu jsem provedl tyto úpravy: [ . . . ]

2 Implementace

Algoritmus jsem implementoval v prost°edí Matlab R2020b. (nebo Python, C++, . . . � co se vám zlíbí.)

2.1 Popis vstupu

Na vstupu je neorientovaný neohodnocený prostý graf popsaný seznamem hran.
Vrcholy grafu jsou ozna£eny p°irozenými £ísly po£ínaje jedni£kou.
Seznam hran je neprázdná matice hrany o dvou sloupcích. Kaºdý °ádek matice obsahuje dv¥ p°irozená £ísla,

ozna£ující koncové vrcholy jedné hrany.
Po£et vrchol· odpovídá nejv¥t²ímu £íslu, které se vyskytuje v seznamu hran. Pokud n¥které £íslo mezi

jedni£kou a maximem v seznamu není, je povaºováno za izolovaný vrchol.

2.2 Popis výstupu

Výstupem je matice sousednosti daného grafu.
Pokud je výstupem n¥co, co není v teorii graf· jednozna£n¥ de�nováno, musí být výstup popsán po-

drobn¥ji, nap°íklad:

Výstupem je trojice (x,A,chi), kde

• x je reálné £íslo z intervalu 〈0, 1〉, udávající pravd¥podobnost, ºe [ . . . ],
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• A je matice m × 3, kde m je po£et vrchol· grafu. V i−tém °ádku matice je popo°ad¥ uloºen vstupní,
výstupní a celkový stupe¬ i−tého vrcholu,

• chi je chromatické £íslo grafu.

2.3 Výpis funkce

function A = adjMatrix( hrany )

%

% sestroji matici sousednosti grafu

% VSTUP: matice (m,2) obsahujici seznam hran

% VYSTUP: matice sousednosti

% (c) Dave Lister

n = max ( max ( hrany ) ) ; % nejvetsi cislo vrcholu = pocet vrcholu

A = zeros ( n ); % matice sousednosti, zatim bez hran

m = size ( hrany, 1 ); % pocet hran

for i = 1 : m % prochazim vsechny hrany

A ( hrany(i,1) , hrany(i,2) ) = 1;

A ( hrany(i,2) , hrany(i,1) ) = 1;

% neorientovany graf - oba smery

end

end

2.4 Zp·sob volání funkce

Funkce se volá p°íkazem � I = adjMatrix (H), kde H je matice podle speci�kace uvedené v odstavci 2.1.

2.5 Omezení

Funkce nekontroluje správnost zadání, speciáln¥ nekontroluje, jestli

• matice hrany není prázdná

• matice hrany má dva sloupce

• matice hrany obsahuje pouze p°irozená £ísla

• graf je prostý.

3 Testování

Pro testování správnosti funkce jsem pouºil následující sadu testovacích p°íklad·:

3.1 Testovací p°íklad 1

První graf z obrázku 1.

>> H = [ 1 3 ; 3 4 ; 4 1 ; 2 3 ]

H =

1 3

3 4

4 1
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2 3

>> A = adjMatrix (H)

A =

0 0 1 1

0 0 1 0

1 1 0 1

1 0 1 0

Test prob¥hl bez chyb.

3.2 Testovací p°íklad 2

Druhý graf z obrázku 1 � zkou²ím, jestli zvládne smy£ku.

>> H = [2 3 ; 1 1 ; 3 1]

H =

2 3

1 1

3 1

>> A = adjMatrix (H)

A =

1 0 1

0 0 1

1 1 0

Test prob¥hl bez chyb.

3.3 Testovací p°íklad 3

T°etí graf z obrázku 1 � izolovaný vrchol.

>> H = [ 5 2 ; 1 5 ; 1 4 ; 5 4 ]

H =

5 2

Figure 1: Testovací p°íklady 1 � 3.
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1 5

1 4

5 4

>> A = adjMatrix (H)

A =

0 0 0 1 1

0 0 0 0 1

0 0 0 0 0

1 0 0 0 1

1 1 0 1 0

Test prob¥hl bez chyb.

3.4 Dal²í testovací p°íklady

Celkem by m¥lo být 3 aº 5 testovacích p°íklad· men²í velikosti (do 10 vrchol·).

Dob°e zvolené p°íklady testují, jestli funkce opravdu d¥lá, co má, a co slibuje její popis. Nejsou úpln¥ triviální
a zahrnují v²echny neobvyklé, vyjíme£né a krajní p°ípady, které vás napadnou. Nap°íklad nesouvislý graf, ne-
existence hledaného objektu (cesta z vrcholu v do vrcholu u), existence více hledaných objekt·, divný poºadavek
(najdi cestu z vrcholu v do vrcholu v), . . . .

V¥ci, které funkce neumí (chybný formát vstupu, graf bez n¥jaké vlastnosti a pod.) musejí být popsány
v odstavci 2.5.

4 P°íklad pouºití

Zde by m¥l být n¥jaký hezký p°íklad, na kterém lze ukázat, jak je vá² prográmek ²ikovný a co v²echno umí.

Rozhodn¥ by m¥l být trochu v¥t²í, neº testovací p°íklady, tak 15 � 25 vrchol·; záleºí na tom, jaký typ úlohy
°e²íte. Graf by m¥l být co nejobecn¥j²í, jaký va²e funkce zvládne � pokud nap°íklad umíte najít n¥jakou cestu
v ohodnoceném grafu, který obsahuje cykly záporné délky, pak nemá smysl demonstrovat va²e um¥ní na acyk-
lickém grafu s nezáporn¥ ohodnocenými hranami.

5 Záv¥r

Tuhle semestrálku mi byl £ert dluºný.
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