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1 Uvod

Toto je vzor semestrdlni prdce z predmétu Teorie grafi. Neni nutné se ho driet do posledniho puntiku, ale vase
semestrdlni prace by méla obsahovat vSechny zde uvedené body.

1.1 Zadani

Cilem semestralni prace je vytvorit funkci, kterd vygeneruje matici sousednosti neorientovaného neohodnoceného
grafu.

1.2 Popis algoritmu

Pouzil jsem standardni algoritmus, ktery jsme probirali na prednéskach.
nebo
Algoritmus jsem pievzal z publikace [1]. Algoritmus je zaloZen na [ ...]. Ndsleduje popis algoritmu.
pripadné jeste
V algoritmu jsem proved! tyto upravy: [ ...]

2 Implementace

Algoritmus jsem implementoval v prostiedi Matlab R2020b. (nebo Python, C++, ...— co se vam 2libi.)

2.1 Popis vstupu

Na vstupu je neorientovany neohodnoceny prosty graf popsany seznamem hran.

Vrcholy grafu jsou oznaceny pfirozenymi ¢isly pocinaje jednickou.

Seznam hran je neprazdnd matice hrany o dvou sloupcich. Kazdy fadek matice obsahuje dvé pfirozena ¢isla,
oznacujici koncové vrcholy jedné hrany.

Pocet vrcholi odpovida nejvétsimu éislu, které se vyskytuje v seznamu hran. Pokud nékteré ¢islo mezi
jednickou a maximem v seznamu neni, je povazovino za izolovany vrchol.

2.2 Popis vystupu

Vystupem je matice sousednosti daného grafu.
Pokud je vijstupem néco, co neni v teorii grafi jednoznacné definovdno, musi byt vistup popsdn po-
drobnéji, napriklad:
Vystupem je trojice (x,A,chi), kde

e x je realné ¢islo z intervalu (0, 1), udavajici pravdépodobnost, ze | ...],



e A je matice m x 3, kde m je pocet vrcholu grafu. V i—tém fadku matice je poporadé uloZen vstupni,
vystupni a celkovy stupen i—tého vrcholu,

e chi je chromatické ¢islo grafu.

2.3 Vypis funkce

function A = adjMatrix( hrany )

% sestroji matici sousednosti grafu

% VSTUP: matice (m,2) obsahujici seznam hran
% VYSTUP: matice sousednosti

% (c) Dave Lister

n = max ( max ( hrany ) ) ; % nejvetsi cislo vrcholu = pocet vrcholu
A = zeros ( n); % matice sousednosti, zatim bez hran

m = size ( hrany, 1 ); % pocet hran

for i =1:m % prochazim vsechny hrany

A ( hrany(i,1) , hrany(i,2) ) = 1;
A ( hrany(i,2) , hrany(i,1) ) = 1;
% neorientovany graf - oba smery
end
end

2.4 Zpiusob volani funkce

Funkce se vola piikazem » I = adjMatrix (H), kde H je matice podle specifikace uvedené v odstavci 2.1.

2.5 Omezeni

Funkce nekontroluje spravnost zadani, specidlné nekontroluje, jestli

e matice hrany neni prazdné
e matice hrany ma dva sloupce
e matice hrany obsahuje pouze pfirozena ¢isla

o graf je prosty.

3 Testovani
Pro testovani spravnosti funkce jsem pouzil nasledujici sadu testovacich piikladu:

3.1 Testovaci priklad 1

Prvni graf z obrazku 1.

>H=[13;34;41;23]

H =
1 3
3 4
4 1



2 3
>> A = adjMatrix (H)

A =

= = O O
O = OO
= O KR -
O O M

Test probéhl bez chyb.

3.2 Testovaci priklad 2

Druhy graf z obrazku 1 — zkousim, jestli zvladne smycku.

>H=[23;11; 31]

H =

1
1

w = N

>> A = adjMatrix (H)

A =
1 0 1

0 1

1 1 0

Test probéhl bez chyb.

3.3 Testovaci priklad 3

Treti graf z obrazku 1 — izolovany vrchol.

>H=[52;15 ;14 ;54]

R 2

Figure 1: Testovaci ptiklady 1 — 3.
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>> A = adjMatrix (H)

A =
0 0 0 1 1
0 0 0 0 1
0 0 0 0 0
1 0 0 0 1
1 1 0 1 0

Test probéhl bez chyb.

3.4 Dalsi testovaci priklady

Celkem by mélo byt 8 aZ 5 testovacich prikladi mensi velikosti (do 10 vrcholi).

Dobie zvolené priklady testuji, jestli funkce opravdu déld, co md, a co slibuje jeji popis. Nejsou uplné trividlni
a zahrnuji viechny neobvyklé, vyjimecné a krajni pFipady, které vds napadnou. Napviklad nesowvisly graf, ne-
existence hledaného objektu (cesta z vrcholu v do vrcholu u), existence vice hledangch objekti, divnyg poZadavek
(najdi cestu z vrcholu v do vrcholu v), . ...

Veci, které funkce neumi (chybnyg formdt vstupu, graf bez méjaké vlastnosti a pod.) museji byt popsdny
v odstavci 2.5.

4 Priklad pouziti

Zde by mel byt néjaky hezky priklad, na kterém lze ukdzat, jok je vds programek Sikovny a co vSechno umd.
Rozhodné by mél bijt trochu vétsi, nez testovact priklady, tak 15 — 25 vrcholi; zdleZi na tom, jaky typ lohy

resite. Graf by mel byt co nejobecnéjsi, jaky vase funkce zvlddne — pokud naptiklad umite najit néjakou cestu

v ohodnoceném grafu, ktery obsahuje cykly zdporné délky, pak nemd smysl demonstrovat vase uméni na acyk-
lickém grafu s nezdporné ohodnocengmi hranami.

5 Zavér
Tuhle semestralku mi byl ¢ert dluzny.
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